
 مبحث دهم مقررات ملّي ساختمان
 هاي فولادي طرح و اجراي ساختمان

 دفتر امور مقررات ملّي ساختمان: تهيه کننده
 ١٣٨٧:تاريخ انتشار

هاي فولادي پرداخته شده آه در چهار بخش تنظيم شده  تحليل و اجراي ساختمانالاجرا براي طرح،  در اين مبحث مقررات لازم
 :است

 )  ASD(ها به روش تنش مجاز  طراحي اجزا ساختمان -١
 ) LRFD(ها يه روش حالات حدي  طراحي اجزا فولادي ساختمان -٢
هاي تهيه مصالح، برشكاري، مونتاژ، جوشكاري،  روش -٤هاي فولادي  اي براي اعضاي ساختمان ضوابط طرح لرزهرعايت   -٣

 .ها حمل، پيش نصب، برپاداشتن، نصب، آارهاي تكميلي جوشكاري و محكم آردن پيچ

 عنوان فصل

 مباني صفر

 هاي فولادي به روش تنش مجاز طراحي ساختمان اول

 هاي فولادي به روش حدي طراحي سازه دوم

  ضوابط طرح زلزله سوم

 ساخت نصب و آنترل چهارم

  مباني ٠-١٠فصل 

 حدود آاربرد ١-٠-١٠
 هاي ساختماني انواع سازه ٢-٠-١٠
 مصالح فولادي ٣-٠-١٠

 
 بارهاي محاسباتي ٤-٠-١٠

             ١-٤-٠-١٠  
            ٢-٤-٠-١٠ 
 بارهاي محيطي ٣-٤-٠-١٠            

 مدارك فني ٥-٠-١٠
 هاي طراحي نقشه ١-٥-٠-١٠           
 مدارك طراحي  ٢-٥-٠-١٠           
 اطلاعات تكميلي ٣-٥-٠-١٠           
 مشخصات فني و عمومي ٤-٥-٠-١٠           
 هاي فني حروف و علايم و يادداشت ٥-٥-٠-١٠           

 اي طرح لرزه ٦-٠-١٠

 هاي فولادي به روش تنش مجاز طراحي ساختمان ١-١٠فصل 

 آليات  ١-١-١٠
 حدود آاربرد ١-١-١-١٠            
 هدف طراحي ٢-١-١-١٠            
 ها تحليل سازه ٣-١-١-١٠            

 هاي مجاز  ترآيب بارها در طراحي به روش تنش ٤-١-١-١٠             
 هاي مجاز تنش ٥-١-١-١٠             

 
 آمانش موضعي ٢-١-١٠

 آليات ١-٢-١-١٠             
 پايداري ٢-٢-١-١٠             
 گاه نگهداري در مقابل دوران و غلت در تكيه ٣-٢-١-١٠             
 هاي ساده دهانه تير ٤-٢-١-١٠            

 گيرداري در انتها ٥-٢-١-١٠             
 آمانش موضعي ٦-٢-١-١٠            

 



 اعضاي آششي  ٣-١-١٠
 محدوديت لاغري ١-٣-١-١٠            
 مقاطع محاسباتي در اعضاي آششي  ٢-٣-١-١٠            
 هاي مجاز تنش ٣-٣-١-١٠            
 اعضاي آششي مرآب از چند نيمرخ يا نيمرخ و ورق ٤-٣-١-١٠            
 اتصالات لولايي اعضاي آششي با ٥-٣-١-١٠            

 
 )ستون(اعضاي فشاري  ٤-١-١٠

 طول مؤثر آمانشي و ضريب لاغري ١-٤-١-١٠            
 تنش هاي مجاز ٢-٤-١-١٠            
 پيچشي -آمانش خمشي ٣-٤-١-١٠            
 )ساخته شده(اعضاي فشاري مرآب  ٤-٤-١-١٠            
 ده از ورقاعضاي فشاري ساخته ش ٥-٤-١-١٠            
 اعضاي فشاري با اتصال لولايي ٦-٤-١-١٠            
 ها برش در جان ستون ٧-٤-١-١٠            

 
 اعضاي خمشي  ٥-١-١٠ 

 و ناوداني Iهاي خمشي مجاز در نيمرخ  تنش ١-٥-١-١٠            
 ...هاي مجاز در خمش نصبت به محور ضعيف تنش ٢-٥-١-١٠            
 ...خمش در اعضاي با مقطع قوطي، لوله با مقطع ٣-٥-١-١٠            
 هاي برشي مجاز تنش ٤-٥-١-١٠            
 هاي عرضي آننده سخت ٥-٥-١-١٠            
 مقطع اعضاي خمشي ٦-٥-١-١٠            

 
 اي  هاي جعبه ها و تير تيرورق ٦-١-١٠

 هاي لاغري جان تير  محدوديت ١-٦-١-١٠            
 هاي خمشي مجاز بال آاهش تنش ٢-٦-١-١٠            

 تنش برشي مجاز با توجه به عمل ميدان آششي ٣-٦-١-١٠            
 آننده عرضي  قطعات سخت ٤-٦-١-١٠            
 هاي فشاري سخت آننده ٥-٦-١-١٠            
 اثر مشترك برش و آشش ٦-٦-١-١٠            

 
 هاي مرآب اعضا تحت اثر تنش ٧-١-١٠ 

 فشار محوري و خمش  ١-٧-١-١٠            
 آشش محوري و خمش ٢-٧-١-١٠             

 اي صفحه  هاي ترآيب تنش ٣-٧-١-١٠            
 

 طراحي اعضا براي پيچش ٨-١-١٠
 اثر لنگر پيجشي ١-٨-١-١٠            
 خستگي ٢-٨-١-١٠            

 
 تيرهاي مختلط ٩-١-١٠

 تعاريف ١-٩-١-١٠            
 روش طراحي ٢-٩-١-١٠            
 برش انتهايي ٣-٩-١-١٠            
  برشگيرها ٤-٩-١-١٠            
 اي هاي ذوزنقه مقاطع مختلط با استفاده از ورق ٥-٩-١-١٠            
 اعضاي محوري مختلط ٦-٩-١-١٠            

 
 اتصالات و وسايل اتصال ١٠-١-١٠

 آليات ١-١٠-١-١٠            
 جوش  ٢-١٠-١-١٠            
 پيچ و مهره، قطعات دندانه شده و پرچ ٣-١٠-١-١٠            
 تنش مجاز در گسيختگي قالبي ٤-١٠-١-١٠            
 دهنده عناصر اتصال ٥-١٠-١-١٠            
 هاي پرآننده ورق ٦-١٠-١-١٠            
 هاي مجاز اتكايي تنش ٧-١٠-١-١٠            
 ...ها و قطعات فولادي با فشار مستقيم بر بتن  آف ستون ٨-١٠-١-١٠            
 ميل مهارها ٩-١٠-١-١٠            

 
  مسائل ويژه در طرح و محاسبه ١١-١-١٠

 هاي اعضا تحت اثر بارهاي متمرآز جان و بال ١-١١-١-١٠            
 صالچشمه ات ٢-١١-١-١٠            
 ...هاي تقويتي جان  مقررات تكميلي براي ورق ٣-١١-١-١٠            



 
 برداريدر طرح و محاسبه توجه به شرايط بهره ١٢-١-١٠

 خيز در تيرها پيش ١-١٢-١-١٠            
 انبساط و انقباض حرارتي ٢-١٢-١-١٠            
 افتادگي، ارتعاش و انتقال جانبي  ٣-١٢-١-١٠            
 حداقل ضخامت قطعات فولادي ٤-١٢-١-١٠            

  هاي فولادي به روش حدي طراحي سازه ٢-١٠فصل 

 
  آليات ١-٢-١٠

 حدود آاربرد ١-١-٢-١٠            
 مباني طراحي ٢-١-٢-١٠            
 روش طراحي ٣-١-٢-١٠            
 تحليل سازه ٤-١-٢-١٠            

 
 آمانش موضعي ٢-٢-١٠
 طبقه بندي مقاطع فولادي ١-٢-٢-١٠            

 پهناي آزاد اجزاي با يك لبۀ متكي ٢-٢-٢-١٠            
 پهناي آزاد اجزاي با دو لبۀ متكي ٣-٢-٢-١٠            
 ) خميري(مقطع براي تحليل حدي  ٤-٢-٢-١٠            
 مقاطع با اجزاي لاغر فشاري ٥-٢-٢-١٠            

 
 اي آششي اعض ٣-٢-١٠

 هاي لاغري محدوديت ١-٣-٢-١٠            
 مقاطع محاسباتي در اعضاي آششي ٢-٣-٢-١٠            
 مقاطع آششي طرح ٣-٣-٢-١٠            
 اعضاي آششي مرآب از چند نيمرخ يا نيمرخ و ورق ٤-٣-٢-١٠            
 اعضاي آششي با اتصالات لولايي ٥-٣-٢-١٠            

 
 )ها ستون(اعضاي فشاري  ٤-٢-١٠

 پايداري١-٤-٢-١٠            
 مقاومت فشاري طرح ٢-٤-٢-١٠            
 مقاومت فشاري اسمي اعضاي فشاري با مقطع نبشي تك  ٣-٤-٢-١٠            
 )ساخته شده(اعضاي فشاري مرآب ٤-٤-٢-١٠            
 اعضاي فشاري با اتصال لولايي ٥-٤-٢-١٠            
 برش در جان ستون ٦-٤-٢-١٠            

 
 طراحي اعضا براي خمش ٥-٢-١٠

 ضريب يكنواختي لنگر ١-٥-٢-١٠            
 ...شكل  Iمقاومت خمشي مقاطع  ٢-٥-٢-١٠            
 ...شكل  Iمقاومت خمشي مقاطع  ٣-٥-٢-١٠            
 ...شكل  Iمقاومت خمشي ساير مقاطع  ٤-٥-٢-١٠            
 ...شكل  Iمقاومت خمشي مقاطع  ٥-٥-٢-١٠            
 شكل و ناوداني حول محور ضعيف Iمقاومت خمشي مقاطع  ٦-٥-٢-١٠            
 مقاومت خمشي مقاطع قوطي شكل ٧-٥-٢-١٠            
 اي شكل مقاومت خمشي مقاطع لوله ٨-٥-٢-١٠            
 ...سپري و جفت نبشي مقاومت خمشي مقاطع ٩-٥-٢-١٠            
 مقاومت خمشي مقاطع نبشي تك ١٠-٥-٢-١٠            
 اي و چهارگوش مقاومت خمشي مقاطع توپر دايره ١١-٥-٢-١٠            
 مقررات عمومي ١٢-٥-٢-١٠            

 
 طراحي اعضا براي برش ٦-٢-١٠

 مقررات عمومي  ١-٦-٢-١٠            
 مقاومت برشي اعضا بدون توجه به عمل ميدان آششي  ٢-٦-٢-١٠            
 مقاومت برشي اعضا با توجه به عمل ميدان آششي ٣-٦-٢-١٠            
 هاي تك  مقاومت برشي نبشي ٤-٦-٢-١٠            
 مقاومت برشي مقاطع قوطي شكل ٥-٦-٢-١٠            
 اي مقاومت برشي مقاطع لوله ٦-٦-٢-١٠            

 مقاومت برشي مقاطع با يك يا دو محور تقارن ٧-٦-٢-١٠            
 

 طراحي اعضا براي ترآيب نيروي محوري و لنگر خمشي ٧-٢-١٠



 لنگر ثانوي-آثار مرتبه دوم ١-٧-٢-١٠            
 ...اعضا با مقطع داراي يك و يا دو محور تقارن تحت  ٢-٧-٢-١٠            
 ...مقطع داراي يك و يا دو محور تقارن تحت  اعضا با ٣-٧-٢-١٠            
 ...اعضا با مقطع داراي دو محور تقارن تحت  ٤-٧-٢-١٠            
 ...اعضا با مقطع بدون محور تقان تحت  ٥-٧-٢-١٠            

 
 طراحي اعضا براي پيچش و نيروهاي ترآيبي همراه با پيچش ٨-٢-١٠

 اي و قوطي شكل مقاومت پيجشي مقاطع لوله ١-٨-٢-١٠            
 ...اي و قوطي شكل تحت مقاطع لوله ٢-٨-٢-١٠            
 ...تحت) غير توخالي(ساير مقاطع  ٣-٨-٢-١٠            
 لنگر پيچشي تابيدگي ٤-٨-٢-١٠            

 
 طراحي اعضاي مختلط ٩-٢-١٠

 آليات ١-٩-٢-١٠            
 اعضاي محوري مختلط ٢-٩-٢-١٠            
 اعضاي خمشي مختلط ٣-٩-٢-١٠            
 ...هاي مقاومت خمشي مقاطع مختلط با استفاده از ورق ٤-٩-٢-١٠            
 برشگيرها ٥-٩-٢-١٠            
 ...مقاومت خمشي تيرهاي مختلط محاط در بتن ٦-٩-٢-١٠            
 در اعضاي مختلطترآيب فشار و خمش  ٧-٩-٢-١٠            
 حالات خاص ٨-٩-٢-١٠            

 
 اتصالات و وسايل اتصال  ١٠-٢-١٠

 آليات ١-١٠-٢-١٠             
 جوش ٢-١٠-٢-١٠             
 شده ها و قطعات دندانه پيچ ٣-١٠-٢-١٠             
 نواحي مجاور اتصال و اجزاي اتصال ٤-١٠-٢-١٠             
 )ها لقمه(هاي پرآننده  ورق ٥-١٠-٢-١٠             
 مقاومت اتكايي ٦-١٠-٢-١٠             
 ...ها و قطعات فولادي با فشار مستقيم آف ستون ٧-١٠-٢-١٠              
 ميله مهارها و اقلام مدفون ٨-١٠-٢-١٠              

 هاي اعضا تحت اثر بارهاي متمرآز جان و بال ٩-١٠-٢-١٠              

 
 شرايط بهره برداري ١١-٢-١٠

 برداري در طرح و محاسبه توجه به شرايط بهره ١-١١-٢-١٠             
 خيز در تيرها پيش ٢-١١-٢-١٠             
 انبساط و انقباض حرارتي  ٣-١١-٢-١٠             
 افتادگي، ارتعاش و انتقال جانبي ٤-١١-٢-١٠             

  ضوابط طرح زلزله ٣-١٠فصل 

 آليات ١-٣-١٠            
                        ١-١-٣-١٠ 

                        ٢-١-٣-١٠ 
                        ٣-١-٣-١٠ 

 
 عبارات و اصطلاحات ٢-٣-١٠            
 علايم و اختصارات ٣-٣-١٠            

 
 تعاريف ٤-٣-١٠            

 شكل پذيري ١-٤-٣-١٠                        
 لرزه اي  مقطع فشرده ٢-٤-٣-١٠                        
 ناحيه بحراني ٣-٤-٣-١٠                        
 اي تشديد يافته ترآيب بار زلزله ٤-٤-٣-١٠                        

 
 مشخصات مصالح ٥-٣-١٠            

 فولاد مصرفي ١-٥-٣-١٠                        
 اتصالات جوشي ٢-٥-٣-١٠                        

 اتصالات پيچي ٣-٥-٣-١٠                        



 
 ها ها و آف ستون الزامات عمومي طراحي ستون ٦-٣-١٠            

 ها مقاومت ستون ١-٦-٣-١٠                        
 ها وصلۀ ستون ٢-٦-٣-١٠                        

 ها آف ستون ٣-٦-٣-١٠                        
 

 اي هاي باربر جانبي لرزه سيستم ٧-٣-١٠            
 

 هاي خمشي  قاب ٨-٣-١٠            
 قاب خمشي فولادي ويژه ١-٨-٣-١٠                        

 قاب خمشي فولادي متوسط ٢-٨-٣-١٠                        
 قاب خمشي فولادي معمواي ٣-٨-٣-١٠                        
 اتصالات پيشنهادي ٤-٨-٣-١٠                        

 
 هاي مهار بندي شده همگرا قاب ٩-٣-١٠            

 ملاحظات آلّي ١-٩-٣-١٠                        
 هاي مهاربندي شده همگراي ويژه قاب ٢-٩-٣-١٠                        
 هاي مهاربندي شده همگراي معمولي قاب ٣-٩-٣-١٠                        

 
 هاي مهاربندي شده واگرا قاب ١٠-٣-١٠            

 ملاحظات آلّي ١-١٠-٣-١٠                        
 هاي مهاربندي شده واگراي ويژه قاب ٢-١٠-٣-١٠                        

 ي معمولي در داخل قاب سادهمهاربندي واگرا ٣-١٠-٣-١٠                         

  ساخت نصب و آنترل ٤-١٠فصل 

 
 مقدمه ١-٤-١٠            
 دامنۀ آاربرد ٢-٤-١٠            
 مشخصات فولادي مصرفي ٣-٤-١٠            

 
 ساخت قطعا ت فولادي ٤-٤-١٠            

 آليات ١-٤-٤-١٠                        
 بريدن و سوراخ آردن ٢-٤-٤-١٠                        
 ساخت و آماده آردن قطعات قبل از مونتاژ ٣-٤-٤-١٠                        
 اتصال با جوش ٤-٤-٤-١٠                        
 پيش نصب ٥-٤-٤-١٠                        
 اتصال با پيچ ٦-٤-٤-١٠                        
 انبار آردن، حمل و رفع معايب ٧-٤-٤-١٠                        

 
 هاي فولادي آميزي و گالوانيزه آردن قسمت رنگ ٥-٤-١٠            

 موارد مورد استفاده ١-٥-٤-١٠                        
 سازي سطوح آماده ٢-٥-٤-١٠                        
 سازي سطوح هدرجات مختلف آيفيت آماد ٣-٥-٤-١٠                        
 آميزي رنگ ٤-٥-٤-١٠                        
 انبارداري رنگ ٥-٥-٤-١٠                        
 ضخامت رنگ ٦-٥-٤-١٠                        
 گالوانيزه آردن ٧-٥-٤-١٠                        

 
 ها رواداري ٦-٤-١٠            

 هاي جوش رواداري ١-٦-٤-١٠                        
 شدگي آنترل اعوجاج و جمع ٢-٦-٤-١٠                        
 هاي ابعادي رواداري ٣-٦-٤-١٠                        
 گاهي در محل بارهاي متمرآز آنندۀ تكيه سخت ٤-٦-٤-١٠                        
 آنندها هاي سخت رواداري ٥-٦-٤-١٠                        
 مقطع جوش ٦-٦-٤-١٠                        
 ها ناشاقولي ستون ٧-٦-٤-١٠                        
 ها رواداري سوراخ پيچ ٨-٦-٤-١٠                        

  »فترامور مقررات ملّی ساختماند«                                                                                                            

 


